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Agrip

Arid 2007 hofst voktunarverkefni & lifriki og vatnsgeedum bingvallavatns & vegum
UmhverfisstofnunarLandsvirkjunar Orkuveitu Reykjavikur ogrjodgardsins & bingvollum
Um er ad reeda arlega synatoku og meelingar og otuminni skipt i prja verkpeetti
Jardvisindastofnun Haskoéla islands hefur séd um- efgaedlispeetti i irennsli og &rennsli
pingvallavatns, Nattdrufraedistofa Kopavogs hefur séd um lifriki og- efgaedlispeetti i
vatnsbol vatnsins og Veidimalastofnun hefur asamt Nattarufreedistofunni séd um ranésdknir
murtu Litid er & voktunina sem mikilveegt teeki til ad studla adnden & vistkerfi
pingvallavatns en meginmarkmid®ktunarinnarer ad kortleggja astand og breytingar sem
kunna ad verda 4 lifriki og efnag edlispattum vegna hugsanlegra alagspatta jafnt afanann
voldum semmattiruinnar. Verndargildi bingvallavatns er mjagikid & landsvisu og i hnattraenu
samhengi, m.avegna tilvistar einlendra tegunda @gmsveedgrounar bleikjuafbrigdanna
fiogurra i vatninuTil verndar vatninugilda akveedisamkveemt landslégum og reglugerdum og
alpjodlegum sampykkturd skyrslunni sem héer & ferd er veityfirlit yfir helstu nidurstédur
fyrstu fimm arvoktunarinnar Megimidurstodur eru reifadar og bornar saman vid eldri gign
m.a.rynt i adur Obirt vatnshitagddré Steingrimsstoao.

Voktunin gadfesir ad vatnsgaedi bingvallavatresns og pau eru skilgreind skv. reglugerd
796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru mjog géd pateprjar umhverfisbreytuaf tiu,
p.e.magnpdrungavifs (bladgraen-a) og styrkur uppleystsheildarfosforqTot-P) og kréms(Cr)
hafi verid yfir tilskildum vidmidunarmorkim fyrir besta astandsflokld skv. reglug@rd nr.
650/2006 um verndun vatnasvids bingvallavafnarunum2007 11 var magnbladgraenta Uti

i vatnsbohum a arsgrunnii allt 2 60%tilfella i astandsflokkB (2i5 pg/l) og allt ad 20% i
astanddbkki C (51 10 pg/l). Styrkur TotP meeldisti irennsli vid Silfru og Vellankétlu og uti i
vatnsbolnumi 6llum tilfellum & moérkumastandsflokks B (B0 pg/l) ogC (3150 pg/l).
Styrkur kroms i irenngiu féll i ol skipti i astandgflokk B (0,3 5,0 pg/l).

Voktunin stadfest einnig ad markteekar breytingar lmafitt sér stad i lifriki og efraog
edlispattum pingvallavatngndanfarnaératug. pingvallavatn hefur hlynad, styrkuppleysts
nitrats(NOs,) aukist i irennshu, magn pérungasvifébladgreen-a) aukisti vatnsbolnumog ryni
vatnsins minnkad kjolfarid. Styrkur fosfors i irennslisvatni Silfru og Vellankdtlu hefur aftur a
moti minnkad.Orsakir pessardreytinga eun raktar baedi tihnattreena og stadbunitina patia.
Hlynun vatnsinsa timabilinu 19622011 fellurvel ad préun arsmedalhita & islaridkjolfar
hlynandiloftslags.Vatnid hefurhlynad flesta manudimest pé i jaii 4gustum 1,23 1,52°C ad
medaltali i manudivVegna hlynunar leggur bingvallavatn na ordi@&dan. Samhlida hlynuimni
virdast hitaskili vatninu med tilheyrandi lagskiptingbafa eflst. Styrksauknimg i nitratinemur
um 60% oger rakinm.a.til aukinnar loftborinnar &komu nituren akomarvirdist hafaallt ad
pvi tvofaldast &l. 3i 4 &ratugumAukningin i magni porungasvifs frvi um 197509 fram &
fyrsta aratug pessar aldar er tvé til riflega fjorféld og mest ad hausti til bar sem
frumframleidslapdrungasvifsi bingvallavatni er takmérkud af nitdg styrkur naeringarefna
almennt i leegri kantinum leidir jafnvel litil aukning i niturakomtil merkjanlegrar
vaxtaraukningar medal pérunganimaatt fyrir breytingar i magni pérungasvifs er ekki ad sja ad
tegundasamsetning porungaflérunnar hafi bregst heitid geturRikjandi tegundir na eins og
fyrir um 110 &rum eru stérvaxnir kisilpérungamord vidAulacosera islandicaf. curvatg A.
islandica og A. italica. Ekki er heldur ad sja ad dyrasvif eda murta hafi tekidiklum
breytingum.

Nokkrar fllogur eru kynntartil arbota i voktunarverkefninuEinkum er bryntad rannska
kranspdrungabBd vegna minnkandi rynis i vatninkanna setmyndun m.t.t. akomu efna og
fjélga maelingum & naeringarefnum i irennsltil ad varpa lj0si a arstidabreytileika
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Summary

In the year 2007 a monitoring programme wé&sunchedto assesgcologicalquality of lake
pingvallavatn Iceland The programme igun by the Envirament Agencyof Iceland
Landsvirkjun Reykjavik Energy andthe Thingvellir Natbnal Park. The main purpose bthe
project is to promote sustainable use and conservation oflatke ecosystem.Lake
pingvallavatris the largestake in Icelancandof very high conseration value mainly because
of its clarity, blue colorandrich flora and faunancluding twoendemicspecies ofubteranean
amphipods and founorphs ofArctic charrwich represen sympatric evolutionwithin the lake
The lake and its catclent are subject to several acts aedulations that aim fgorotectionof
the biota andsensibleconduct of the ecosystemThese includeact no. 47/2004 on the
Thingvellir National Parl{reg. no. 88/2005 and act no. 85/2005 on thmotection oflake
pingvallavatn andatchmenireg. no. 650/2006Also, the Althingi at bPingvellir along witthe
lakeis listed as a UNESCOWorld HeritageSite because of cultural significanddoreover,n
January Q11 Icleandic authorities nominated lake Pingvallavatn #&adcatchment to
UNESCGQOs tentative list of World Heritage Sites because of geological and biological
sigrificance.

Three major work taskarein the programme 1) physicochemical factors in inteand outlet
water, executed binstitute of Earth ScienceBniversity of Iceland?) biological and physice
chemical factorén the pelagic, executed lyatural History Museum of Képavogur andf&h
populations, executed Hystitute of Freshwater Figdriesand the Natural History Museum of
Kopavogur In the presenteport,an overview ofthe main resultsfor the first five yearsof
monitoring is given.Also, the results areompared with data from last century, including
hitherto unpublishedata on l&e temperature.

According to reg. no. 650/2006 the lake and water within the catchment is defined as a sensitive
receptor,especidly with regardto nitrogen, and water quality shall comply with the most
stringent standagli.e. class A (reg. no. 796/199 During 200711 water quality was of class

A, except for three parameters out of ten, i.e. chloroghyllotP and CrOn a yearly basis, up

to 60% of dlorophyllka samples in the pelagic felt class B(2i 5 pg/l) and up to 20% in class

C (5110 pg/l). For TotP in springfed inlet water and the pelagic, all measurements fell within
class B (1030 pg/l) and C (3050 pg/l). Dissolved Cr in the inlet water measured on all
occasions in class B (G.8.0 pg/l).

Lake bingvallavatn has undergone sigant chlanges in physicehemical and biological
factors for the pastid decades. The lake has warmed up, concentsatfioNOs in inlet water
have increasedchlorophylta in the pelagichasincreased and Secchi déptiecreased. These
changes are ascribed to bajlobal and local stress factoi/arming has occurred in most
months, especially in Jun&ugust with 1.281.52°C increase in madnly means during 1962
2011.Warming of the lake in terms of annual mean temperature fits well to the pattern observed
for anrual mean air temperature in Iceland, increasing since thelm@id8 @hdhe wake of
climate warminglncreased levels of nitrate, up to 60% of that in the In@l 7 ,Gai@ attributed
to increased airborne depaositon in the catchment, estimated to haveddoietioverthe past
3i 4 decades. Concentrations of chlorptaythave increased 2 timesascomparedo thatin the
197;8 0.@scause lake bingvallavatn is nitrogen limited as well as being-ffigeotrophic,
even a small amount of increase in nitnogeill lead to increase in primary producticf
phytoplankton in the lake.

Reactions on behalf of official authorities as to mitigate impact on the lake ecosystem are
depicted(reg. no. 650/2006. In the report poposals are put forth in order to improthe
monitoring project.
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1. Inngangur

Voktunarverkefni i Pingvallavatn hofst vaid 2007 pegar Umhverfisstofnun,
Landsvirkjun,Orkuveita Reykjavikur otpjédgardurinn & Pingvollumgerdu medérpar

ad lutandisamkomulag og samstarfssamnif@amstarfssamningur 2007, Samkomulag
2007). Voktunin neer i lykilpatta i lifriki og efna og edildraedi vatnsins @ fara
meelingar og synataka fram nokkrum sinnum a hverjuMeginasteedr pess ad radist
var i voktunarverkefnider hatt verndargildi Pingvallavatnsvegna lifrikis og
vatnafreedilegra eiginleika, sempg vegna tengsh vatnsins vid pjodgardinn &
Pingvollum. Hinn visindalegi grunnur ad baki verndargildi vatnsins var lagdur med
umfangsmiklum rannséknum a vistkerfi vatnsins sem hofust um midjan attunda aratug
sidustu aldar og stjornad var af Pétri M. JoyaséPétur M. Jénasson 199Rétur M.
Jonasson oBall Hersteinsson 2002, 2011).

Um Pingvallavatnog vatnasvido pess gilda ysnverndarakveedisamkveemt I6gum,
reglugeroum og sampykktunverndarakvaedirgrundvallastad miklu leytia pvi ad i
vatninu prifst éenju groskumikio lifriki sem er um margt mjog sérstakt og sum part
einstakt & jordinni.Auk pess ad vera pekkt sem fengseelt fiskivatn, einkum vegna
murtunnar, erpingvallavatneinna kunnastyrir bleikjuafbrigdin fjogur sempar hafa
broast og adlagast mismandi busveedum og faedtivergi i nokkru 6dru vatni a
nordurhveli jardar ead finna jafn morg bleikjuafbrigdbg hvergi eru afbrigdifafn olik

i atliti og lifshattum eins og i Pingvallavatni. Préun bleikjunnar i Pingvallavatni pykir
afar merkileg i vistledt og préunarfreedilegu tilliti og hefur verid likt vidnkur
Darwins og préunarségu peirra & Gagpseyjum(Sigurdur S. Snorrason a.£2002,
2011a).

Annad gott deemi umsérstédu bingvallavatns i hnattreem samhengi eru
grunnvatnsmdieer semnylega fundust i lindum vid vatnia Um er ad reedaveer
tegundir, Crymostygius thingvallensisg Crangonyx islandicyssem badareru nyjar
fyrir visindin og pekkjast ekki utan island®jarni K. Kristofersson og Jérundur
Svavarsson 2007Kornobis o.fl. 2010) bPessartveer tegundir eru pvi medal orfarra
einlendra tegundaem til eru & Islangien peeeru adeins fimnmedasex talsinsOnnur
krabbaegundin eradeinspekkt fra Herdubreidarlindunauk Pingvallavatnsen hin
finnst vidar i grunnvatni a eldvirka beltinmMargt bendir til ad badar tegundirnar haf
hafst vio ofan i grunnvatnsgeymi landsinsfwgukad af kuldaskeio fyrri isaldmfnvel

i 40 milljonir ara. Hér eru pvi a fe@komendur elstu lifvera landsins.

pingvallavatn er af gerd lindavaten um 90% af Ollu atni sem berdil Pingvallavatns
streymir i padsem grunnvatrundir yfirbordi jardari gegnumvidattumikil, lek og
gropin hraun(Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sigbjasoa2002,2011) Eins og

og a vid umflest lindavotn einkennistirennsli bingvallvatrs af stodugleika i rennsli
vatnshita og efnainnihaldiatnido era moérkum pess ad vera ryrt eda midlungi rikt af
naeringarefnum og likbg almenntvirdist gilda um stéduvétn & Islandi er pad niten
ekki fosfor sem er takmarkandyrir frumframleidsu grédurs, sér i lagi pérungasvifs
Takmarkad frambod neeringarefna, einkum skortur & nitri, er ein helsta skydiryin
ad bingvallavatn er jafhreint, teert og blatt og raun ber vitriWegna alags af manna
voldum eru & stor, hrein og teer votn eftir & jordinni og peim fer feekkandi
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pingvallavatnbyr pvi einnig yfir mikilli hnattreeni sérstodu i vatnafraedilegu tilliti
vegna teerleika sins og blama

Helstu 16g og reglugerdir sem snerta bingvallavatn med beinum haeétineans vegar
l6g nr. 47/2004 um pjodardinn a bingvollumasamt par ad latandi reglugerd nr.
848/20050g hins vegardg nr. 85/2005um verndun vatnasvids bingvallavatns og par
ad lutandi reglugerd nr. 650/2006

bj6dgardurinn & Pingvollum er um 237 kmg er hann allur innan vatnasvids
pingvdlavatns Auk pessnaer pjédgarduringfir nyrsta fjordungringvallavats. [ 4. gr.

laga nr. 47/2004 er ad finna eftirfarandi akvasdm snertir bingvallavatrAlnnan
pjodgardsins er 6heimilt ad gera nokkud pad sem getur spillt eda mengad vatn par,

baedi vam a yfirbordi og grunnvatn. Vernda skal lifriki Pingvallavatns og geeta pess ad

raska ekki busveedum og hrygningarstédvum bleikjuafbrigda og urridastofna sem nu

lifa i vatninu. Pingvallanefnd er heimilt ad setja sérstakar reglur til ad framfylgja

pbessum akvéem um vatnsvernd innan pjodgardsinba er i 7. grsdmulaga ad finna

petta akveediAT 8§ getur Tingvallanefnd sett regl ur
0g annars sem heetta er a ad mengi jaroveg og/eda vatn innan pjodgardsins, p.m.t.
pingvallavatnog f |l ut ning hpbpttulegra efna o0og mengan

Log nr. 85/2005 é&samt reglugerd nr. 650/2006 sysla séstaklega med verndun
bingvallavatns og vatnasvidsirisl. gr. lagannatendurt ATi | gangur | aga T es:¢
studla ad verndun lifriki§ i ngval | avatns oAjveedi mgannaevui Hs T e
samhlj6da akvaedum laga nr. 47/2004d@nnr. 85/200%aka hins vegar yfir mun steerra
verndasvaedi, eda allt vatnasvid Pingvallavatns sem er um 1.360iK8n gr. laga nr.

85/2005 er tilgreint ad\ | anrverndarsvaedisins er éheimilt ad gera nokkud pad sem
getur spillt vatni efa menga# 1 a#f, bbPHI yfi

i reglugerd nr. 650/2006 um framkveemd verndunar vatnasvids og lifrikis
pingvallavatns er ad finna eftirfarandi markmidssetningugt.1

A Narkmid reglugerdar pessarar er:

aod studla ad verndun vatnasvids og lifrikis Pingvallavatns med markmid
sjalfbeerrar préunar ad leidarljosi,

ad tryggja ad innan verndarsvaedisins verdi yfirbordsvatni eda grunnvatni ekki
spillt eda pad mengad, svo seegna jarorasks, byggingar mannvirkja,

basetu, borunar eftir vatni, toku jardefna, vinnslu audlinda ar jérou og
reektunarframkveemda eda vegna flutninga og medhondéineiefna og
heettulegra efna,

ad tryggja ad tegundum, busvaedum, vistgeroum og liffrgeidijé@lbreytni
pingvallavatns verdi ekki spillt og ad lifriki pess fai eftir pvi sem kostur er ad
préast eftir eigin I6gmaluri.

Einnig er i4. gr. reglugerdar nr. 650/2006 fadna eftirfarandi meginreglur:

Al nnan verndar svbHi s adgeranpkkadlpadsemat ns er - F
getur spillt vatni eda mengad, hvort sem um er adargdirbordsvatn eda
grunnvatn.
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Innan verndarsveedisins er 6heimilt ad gera nokkud pad sem getur haft neikveed
ahrif & lifriki pingvallavatns og vatnasvids pess og éheimilt er aBaras

busvaedum og hrygningarstédvum bleikjuafbrigda ogdagiofna sem na lifa i
vatninu.

Oheimilt er ad skipuleggja idnadarsvaedi, péttbyli og buskap med pauleldi og
annad pad sem spillt getur vatni eda Kkfrbingvallavatns.

Vid skipulag fristundabyggdantivistar og umferdar skal pess geett ad
mengunar hbtta og r°skun I 2fr2kis Tingvall

P& ermikilvaegtad benda & akvaedi i 5. gr. reglugerdar nr. 650/p@d6emvatnsgaedi

& verndarsveedinaru skilgreind en par segidA 7 i n g v a b vatn\a adrndarseaedi
pingvallavatns er viokveemur vidtaki og skal falla i flokk A sem @snortid vatn sbr.
reglugerd um varnir gegn mengun vafind. 18. gr. sému reglugerdar er ennfremur
tilgreint ad Pingvallavatn teljist viokveemt gagnvart kéfnunarefnismeegupad skyrist

af pvi ad nitur (kéfnunarefniler, eins og adur segir, hinn takmarkandi pattur i
frumframleidslu porungasvifsins. Rannsoknir & bingvallavatni, jafnt fyrr sem nu, hafa
stadfest ad nitur og fosfor berast til vatnsins pad bil i hlutfallinu 2:1 (Hakon
Adalsteinsson ofl. 1992,Hakon Adalsteinsson og Pétur M. Jonas0d2, 2011; Eydis

S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 201 en pdorungarnir og fleiri
frumframleidendur purfa pessi tvd neaeringarefni i hlutfallinu 7:1 (Moss 1998).
Groourim paf m.6.0. um sjo sinnum meira af nitri en fosfér, en frambaditri i
pingvallavatnier aftur & matiadeins um pridjungutl fjioréungur af porfinni.

Aukin dkoma niturs og annarra naeringarefna studlar ad auknum vexti pdérunga og
plantna. Ef slik auking verour umtalsverd getur hun hbaédi alvarleg ogidteekahrif

a viokomandi vistkerfiLifsskilyrdi grodurs og dyra & botni eru liklegust til ad verda
fyrst fyrir ahrifum, en med vaxtaraukningu poérungasvifs dregur Ur teerleika og blama
vatnsins, ryni gjondypi) minnkar og ljosstyrkur sélar naer skemmra nidur i vatnssuluna.

[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns er ad finna téluleg vidmid fyrir

fimm mismunandi &standsflokka (umhverfismarkaflok&ain eiga vid/firbordsvatnog

taka vidmidin til magns saurgerla, styrks pungmalma, heildarfosférs (&),

heildarniturs (TotN) og bladgraenta. Cstandsflokkur A er skil
vatniAi og svarar hann til umhverfisner kafl ok
oligotrophic) m.t.t. styrks heildarfosfors (TeR), heildarniturs (ToiN) og bldgraenua.

Samkvaemt reglugerd nr. 796/1999 skatn i astandsflokki A endurspegla ad par séu

engar eda litlar visbendingar um ahrif fra& mannlegri starfsemi & lifriki eda egna
edlisfreedilegt urhverfi pess.

Auk framangreindra laga og reglugerda gilédnnig um hluta Pingvallavatns
verndarakveedi samraemi vid alpjodasattmala UNESCO um verndun mennimggar
nattdruarfleidar heimsins en @g@mli édgardurinn & Pingvollum, p.e. svadsem
afmarkad er samkveemtlégum nr. 591928 var sampykkur & heimsminjaskra
Menningarmalastofnunar Sameinudu pjédannali 2004 sem verndarsveedi vegna
einstaks menningarlandslagbar sem sveaedid neer til hluta Pingvallavatns gilda
verndarakveedi sampykktarinnar einnign fpann hluta vatnsins. Enda pd&dngoykktin
skirskot fyrst og fremst til menningarminjar engu ad sidur ad finna skyrar tilvisainir
nattdru sveedisins, p. a m. lifriki Pingvallavatispar ad latandi umddmar og
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tilnefningarskjali (Heimsminjanefnd iskads 2003. P& er vert ad geta pess @tensk
stjornvold hafa lagt fram nyjabradabigdatillogu (e. tentative submisson) um
heimsminjakraningu Pingvallavatns oglls vatnasvidsins a grundvelli einstakrar
natturuarfleidar vatnalifrikisins Su lradabirgdatlaga var 16gd framp. 31.1.2011 og
han feerd til bdékar af Heimsminjakrarnehd UNESCO p. 7.2.201
(Umhverfisraduneytid 2011, UNESCO 2012)

Litid er & voktuninasem hofst ario 200gem mikilveegt teeki til ad studla ad verndun a
vistkerfi bingvallavatns en meginmarkmid verkefnisinser ad kortleggja astand og
breytingarsem kunnaad verdaa lifriki og efna og edlispattunvegnahugsanlegra
alagspattajafnt af mannlegum sem nattarulegum tofamedal alagspatta sem horft er
til eru ofaudgun neeringarefna, nemaroldpp og loftslagshlynun

Voktuninni er skipt i prja megirerkpaetti og um hvern verkpatt sér framkveemdaradili
samraemi vid par ad lutansamning:

1. Efna og edlispeettir i irennsli og atfalli. Jardvisindastofnun Haskglans
2. Lifrikis- og efna ogedligeettir i vatnsbol. Nattarufreedistofa Képavogs
3. Fiskistofnar. Veidimalastofnuog Natturufreedistofa Képavogs

Verkpeettir nr. 1 og hafa veridframkveemdirdll fimm &rin en verkpatturnr. 3 einu
sinni ad undanskildunrannséknum & hrygningarstofni murtu séafa fario fram a
sidastlidin 30 ar a vegum Nattarufraéfu Kopavogs og Liffreedistofnunar Haskola
islands.

Fyrir voktunarverkefninu fer verkefnisstjorn sem skipud er einum manni fra hverjum
framkveemdaadila. Umhverfisstofnun er umsysluadili verkefnisinsog sér um
flarhagslega umsyslu vesltta i voktunbingvallavatns.Verkefnisstjorn reedur einn
verkefnisstjora sem hefur faglega pekkingu & lifriki Pingvallavatns. Verkefnisstjori
voktunarverkefisins & timabilinu 2007.1 hefur verid Hilmar J. Malmquist hja
Nattarufreedistofu Képavogs.

Nidurstodur fyrri ara hafa verid birtar i arlegum gagnaskyrsilum Eydis Salome
Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason 20a8)09 2010, 2011 2012 Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2008 200%, 201M®, 2011k, 2012 Ingi Runar Jénssorog Gudni
Gudbergsson 2009ngi Ranar Jonsson o.fl. 2009

| pessari skyrslu er veitt yfirlit yfir helstu nidurstédur & fyrstu fimm &rum
voktunarverkefnsins Meginnidurstodur a anum 2007 11 eru reifadar og bornar
saman vid eldri gdgn, pb. a m. gégn umae og edlispeetti og lifriki fra midjurattunda
aratug 20. aldar sem aflad var i tenglsum vid vistkerfisrarindkngvallavatns undir
stjorn Péturs MJénassonata er rynt i adur ébiktatnshitgogn vid Steingrimsstoén
paugdgn eru fagin hja Landsvikjun ogna med hléi yfir timabilid 1962011 Einnig

eru t&kin saman birt og obirt gégn um isalagog isabrot & bingvallavatni a timabilinu
19751 2011.Nokkrar tillogur eru kynntar til arbota og breytingatdktunarverkefninu.

11
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2. Efni og adferdir

A timabilinu 200711 hafa gnatokur & poérunga og dyrasvifi & vegum
Natturufreedistofu Kopavogs fario fragnpremur stédvum uti i vatnsbol bingvallavatns
(V1iV3) og einni sttd vid atfall vatnsins (V4L (tafla, 1. mynd). Adyptarsnidum a
stédvum VIV3 hafa einnj verid gerdar meelingamed fjolpattamaelia efna og
edlispattunog & edlis og efnapeettir hafainnig verid meaeldir a stéo V4.

1. tafla. Yfirlit yfir synatékur og maelingar & vegum Nattarufreedistéfpavogs vegna
voktunar i bingvallavatni & arunum 200QZ. Greint er fra synum sem hafa ver
fullunnin. Fjoldi syna er fikkadur eftir gerd syna og systaédvum (Vi V4, sja 1. mynd).

b 6rungasvif Bladgraena-a Dyrasvif Efnafreedi
Ar VI Vv2V3V4 V1IV2V3V4 V1IV2V3V4 VI V2V3V4 Murta
2007 12 3 3 3 12 12 12 3 1
2008 19 4 92016 4 91916 4 1 1
2009 13 4 122016 8 122016 4 1
2010 15 10 25 8 25 4 6 1
2011 20 9 20 4 1
Alis: 59 18 24 88 3529 33 96 44 16 9 1 5

Jardvisindastofnun Haskdélans hefur fylgst med -efmpedlispattum i irennsli (JV1 og
JV2) og utfalli (JV3) bigvallavatns fra upphafi voktunarinnar (1. mynd). A arunum
2007 2011 voru greind alls 12 vatnssyni ar Silfru og Vellankétlu (sex syni fra hvorum
stad) og vio Steingrimsstdd hafa 19 syni verid meeld (Eydis S. EiriksotBrgurour

R. Gislason 2012).

2.1 Bna og edlispeettir

A vegum Nattlrufreedistofu Kopavogs vomlispaettir jafnan meeldir med fidlpattamaeli

af geroinni YSI 650MDS/6600 og eftirfarandi breytur meelddatnshiti (0,01°C
upplausn, #0,15°C meelinakveemni), syrustig (pH 0,810,2), rafleioni (1 |v/cm,
0,5%), uppleyst surefni (0,01 n@y/l, + 0,2 mg/l) og strefnismettun (0,1%, 2%). Ol
rafleidnigildi varu leidrétt fyrir 25°C. A stoédV2 Gti i vatnsbolnum var notast vié
rimlega 50 m langan kapal og meelt a dyptarsnidi fra yfirbordi og nidur addod

50 m dypi. | einstaka tilvikum purfti ad gripa til annars meeliteekis af gerdinni YSI
Model 63, samskonar gerdar og hitt meeliteekid en hvorki med surefnisnema né
moguleika & pvi ad senda maelinemana & meira en 1,5 m dypi. | pessum tilvikum voru
edlispattirnir meeldir i vatnssynum sem tekin hofou verid & tilteknu dypi med 10 |
vatnssynataka (sja hér a eftir).

Sjondypi (ryni, skyggni) i vatninu var meelt & hefobundinn hatt med hvitum Secchi

diski, 30 cm i pvermal. Naid samband emdli rynis og pérungamgns ogéda magns
annarra svifleegra agna.
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1. mynd. Syna og meelistédvar vegna voktunar i bingvallavatni & &runumiZmIza. A
vegum Nattlrufreedistofu Koépavogs vomiddvar VIV3 asamt HS1 og HS2 dti
vatnsholnum og st6d V4 vid stiflugard Steingrimsstddvar. Stoédvar JV1 (Silfra),
(Vellankatla) og JS3 (vid stiflugard Steingrimsstddvar) voru a vel
Jardvisindastofnunar Haskolans.

Meginmarkmidid med vatnshitameelingunum i voktunarverkefninu hefur verid aod
fylgjast med proun hitaskila og lagskiptingar Gti i vatnsbolnum. bessi atridi skipta miklu
mali vardandi vokpdrunga og framvindu peirra en i kjolfar hlynunar méa reikna med ad
hitaskil med tilheyrandi lagskiptingu verdi baedi 6flugri og vari lengur en ella. Fyrstu
prja ar vokunarinnar var fylgst med hitaskilum a stékum meglisynatokudégum med

bvi ad maela vashita med fijdlpattamaeli med stuttu millibili (0,5 m) & 4050 m I6ngu
dyptarsnidi a stodvunv1i V3. Auk vatnshitameelinga féru fram meelingar med sama
teeki a syrustigi, rafleioni, uppleystu surefni og surefnismettun. Framangreindum
meeliadferdum var fram hall a stooV2 & fjérda og fimmta ari voktunarinnar. Til
vidbotar pessum meelingum var tiu hitasiritum komid fyrir & &f@3i juni 2010 og
6drum tiu hitasiritum komid fyrir & Sandeyjardjupi i juni 2011 (1. mynd). Petta var gert
i peim tilgangi ad varpa skymaljosi & hitaferla i vatninu heldur en haegt véaia med
fiélpattamaelingunum.

[ juni 2012 fékk Nattarufreedistofa Kopavogs afhent gdgn fra Landsvirkjun med
nidurstddum vatnshitaselingai Pingvallavatni senféru fram annars vegainni i
Steingrimsstdéd & timabilinu  1.1.196231.10.1994 og hins vegar vid inntak
Steingrimsstédvar a timabilinu 1.9.2062.12.2011 (Landsvirkjun 2012Yleelingarnar

fra 1962 til 1994 féru fram ¥4 sinnum & dag og vatnshitinn gefinn upp sem
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sélarhringsmedaltdT°C med einum aulstaf), alls 11.992 feerslur. Fra september 2002

er um ad reeda solarhringsmedaltdl, alls 3.400 feerslur, byggd & meelingum & 30 min.
frestia 0,51 m dypivid inntak Steingrimsstodvapdt ekki hafi verid stadio eins ad
vatnshitameaelingunum hja Landsvirkjunnola meelingar Nattarufreedistofunnar (Gbirt
gogn) tilad alla jafna sé ekki teljandi munur a vatnshita milli maelistadanna tveggja.

Vatnssynitil efnagreinngarvoru tekin med pvi ad stutfyllains litraplastfloskur. Fyrir
synatdku voru floskurnar skoladared 0,1 N HCI og sidan med vatni & stadnum. Synin
voru hofd i keelikassa i mesta lagi i sex kist. par til pau voru #38fC) og sidar send

til efnagreiningar Syni fra arunum 200720 voru meeld hja Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) i Osld Noregi, en arid 2011 voru vatnssyn meaeld hja ALS
Environmentali Luled, Svipjod.Allar efnagreiningar voru gerdar & ésiudum synum.
Eftirfarandi breytur voru jafnan meeldda badum stofnunumheildarmagn fosférs
(Tot-P), fosfat (P@), heildarmagn koéfnunarefnis ¢FN), nitrat (NQ), ammoniim
(NH,), heildarmagn lifreens kolefnis (TOC) og kisill (2)O

Jardvisindastofnun Haskolans hefur fylgst med -efigaedlispattum i irennsli og utfalli
pingvallavatns fra upphafi voktunarinnar. A arunum 2@WA1 voru greind alls 12
vatnssyni Ur Silfru og Vellankétlu (sex syni fra hvorum stad) og vid Steingrimsstod hafa
19 syni verid meeld (Eydis S. Eiriksdéttig Sigurdur R. Gislason 2012)atnssynin

voru siud med sellulésa asetiti medd , 2 gatasteerd.

Silfra og Vellankath ilheyra tveimur af premur megiindavatnsstraumum sem f6dra
pbingvallavatn en um 90% (90°3%s) af 6llu vatni sem berst til bingvallavatns er
lindavatn sem streyminedanjardari vatnsskalina (Freysteinn Sigurdsson og Guttormur
Sigbjarnarson 2002, 2011 Arni  Snorrason  2011). Silfra tilheyrir
Almannagjarstraumimm sem ber um 30 #s af lindavatni i Pingvallavatn en
Vellankatla tilheyrir Hrafnagjarstrauminum sem flytur um 28&/si vatnid (Freysteinn
Sigurdsson og Guttormur @ijarnarson 2011). bridja megiennslid i Pingvallavatn er
med Midfellsstrauminum sem flytur um 25’ i vatnsskalina austanver@freysteinn
Sigurdsson og  Guttormur  Sigbjarnarson 2002, 2011Fjéréi  megin
grunnvatnsstraumurinn sem berst til Pingvallavatns er vid vatnid suagaresanvert,
alls um 15 n¥s, par af um 2 fis undan Nesjaog Hagvikurhauni (Freysteinn
Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson 2011).

Vakin er athygli a pvi ad framangreindar télur um grunnvatnsrennsli i einstokum
kerfum eru frabrugdnar peim seaésetladar vorla attunda og niunda aratug sidustu
aldar. Adur fyrr var reiknad med ad Silfra baeri um 64% af grunnvatnsirennsli i vatni®
og Vellankatla um 22%Jon Olafsson 1992Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur R.
Gislason 201R Seinni tima meelingar benda hins veghad pattur Silfru sé um 30%

og Vellank6tlu um 20% (Freyahn Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson 2002,
2011).
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2.2 Svifpérunga

2.2.1 Tegundasamsetnirog péttleiki

A fyrstu fjorum arum voktunarinnar (2002010) voru gni tekin & stodv2 ogV4 fyrir
greiningu og talningu & svifleegum poérunguwg hafa peer nidurstodur verid birtar i
vidkomandi gagnaskyrslum (Hilmar. J. Malmquist o.fl. 2008, 20@91® og 2014). |
synatokum arid2007 voru flestsynin siud med 45 um sigén frA& og med 2008 hafa
synin veid greind Ur Osiudum vatnssynumlegundagreining og talning a
pérungasynunum for fram hja Blonno Research & Consulting Inc., i Halifax,
Kanada. Ari® 2011 hélt pessi synataka afram med sama heetti og aduvirersiu
synanna var frestad um 6ékvedin tiinhagraedingarskyniJafnframt var dkvedio ad
taka syni i framangreindu skyni einungis a priggja ara foapter nasta synatakdvi
fyrirhugud arid 2014Syni voru tekinmed 10 litra vatnssynataka stodvV2 a 1, 5, 10,
25 og 35 m dypog vid utfallio & sb6d V4 (1. tafla). Tekid var 10 | synid hverju dypiog
af pvi hirtir 3 litrar sem voru vardveittir ésiadir til tequndagreiningar og talningés.
hefur verid greint 4r77 synum(1. tafla) Oll synin voruvardveitt medvi ad baetait i
pau~4 ml af10% Lugol lausn.

2.2.2 Bladgreena

Meelingar & magni bladgreerau veita visbendingarum magn frumframleidenda
(porungasvif) og endurspegla jafnframt neeringarefnaastand i vatninu og feeduframbod
fyrir dyrasvif sem murtan étlirumtalsverdum meeli

Syni til meelingaa magni bladgraera voru tekin med 10 | vatnssynata@eins litra
hlutsynihirt til maelinga Synin voru hofo i keeli (~ 5°C)3i 4 klst., pa siud a Whatman
GF/C siupappir (Cat No 1822 047), siupappirinn frystur og bladgraenan meeld sidar. Til
ad leysa bladgenunadr syninu var siupappirinn lagour i 96% etandl og hafour i myrkri

i keeliskdp i 24 Kist. Bladgreet@a var meeld vido bylgjulengdina 665 nm med
ljiésgleypnimeeli (HACH, DR 5000) & Veidimalastofnun.

Heildarmagn bladgreera Bladgraenea, ug/l) var reiknad amkveemt jofnunni
Bladgraenaa (ug/l) = (Abs.ges 750nmf L*10%)/83,4*V

par semAbs (665 750 nm)er ljésgleypni vid 665 nm ad fradreginni ljésgleypni vid 750
nm, L er rammal (ml) leysnivokva (etandls) a siupapp8,4 er ljosgleypnistudull fyrir
etandlog V er rammal (I) synisins sem siad \gfa Sendergaardg Riemann1979 bls.
1712).

2.3 Svifdyr

Syni fyrir greiningu og talningu a dyrasvifi voru tekin med 10 litra vatnssynatat@a

V2 og V4 (1. tafla). Af hverju syni voru hirtir 9litrar og peirsiadr i gegnum 45 pm

sigti og pad sem eftir sat i sigtinu hirt til teqgundagreiningar og talningar. Synin voru
vardveitt & stadnum med pvi ad baatd pau0,2 0,5ml af 10% Lugol lausn.
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Svifdyrasynin voru skodud i kvoroudu ilati undir vidsja af gerdinni QlysnSZX12
vid 71 90-faldasteekkunVid fingreiningar (100400-falda steekkun) var notud smésja af
gerdinni Olympus CX41Krabbadyr voru talin og greind til tegunda og aettkvisla. Fjoldi
krabbalyra i synmum varad jafnadilitill og pvi voruallir einstaklinga greindir. Studst
var vid ymsagreiningarlyklaen adallega hefiiritrédinni Guidego the Identification of
the Microinvertebrates of the Continental Waters of the W(Blehzie2005 og Fauna
Iberica, Vol. 7 (Alonso 1996).

2.4 Murta

Synishorn hefur veid tekid Ur murtustofninum med netveidi um manadamaotin
septembéroktober pegar murtan gengur & grunn til hrygnindamallt hefur verid veitt
med sOmufjorum moskvasteerdum, p.&0,0 edal2,5, 15,5, 1% og 24,0 mm legg i
legg og net 16gdit af Svinanesdi landi Mjoéanessi. mynd) a 25 m dypi ogveitt i um

12 Kist.yfir nott.

Afli i net hefur verid skradur med hlidsjon af moskvasteerdjolgla tegund (bleikja
eda urridi) og fjoldaeinstaklinga eftirbleikjuafbrigdum (murta, dverg kudunga og
silablekja). Eftirfarandi atridi hafa einnigverid skrad og meeld & muru lengd
(klauflengd, meelt ad naestal@m fra snoppu i midja spordsylingu), votvigt (6slsegdur
fiskur maeldur ad neesal g), kyn, kynproski og aldulestur arhringja i kvornum).
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3. Nidurstoour

3.1 Bolispaettir

Athuganir a vatnshitagdégnurhandsvirkjunarfra 1962 94 og 200211 sem spanna 41
ar gefa sterklega til kyna ad pingvallavatn hafi hlynad umtalsvé@umraeddu timabili.
Arsmedalhiti hefur heekkad markteekt & timabilinu sem gognin n&3fimynd og
linuleg adhvarfsgreining par sem hver manuur sig er athugadur leidir i lj6s ad
pingvallavatn hefur hlynad mjog marktaekt naer alla manudi arsins nema i mars og april
(2. tafla). Hitabuskapur Pingvallavatng &rsgrundvelli virdistfylgja vel proun
arsmedalhita i lofti & IslandHalldor Bjornsson 2008Halldér Bjornsson o.fl. 208).
Fram undirl965sést maota fyrir lokum a hlyskeidinu sem hofst um 1930. Uppo65
og framundir midjan niuné aratuginn kolnadi loftslag og kemur pad kuldadkieami
ferli &rsmedalhita bingvallavatns (2ynd). Um og upp Ur 1983 hlyma ny, einkum pé
eftir aldamotin 2000. Vatnshiéi arunum 196265 var ad medaltala ari4,97+ 0,153°C
(£ st.sk, spdnn4,60'5,34C), a arunum 19685 var han,27+ 0,07°C (3,761 4,79C)
og & arabilinu 198&011 var hanm,78+ 0,123°C (3,88 5,68°C). Fra og med 2000
hefur arsmedalhitinnverio 5,14+ 0,108 C (4,64 5,68°C) en fyrir aldamatin2000 var
aramedalhitinn 4,3% 0,072°C (3,78 5,34C).

Mest hlynun hefur &t sér stad i ipgvallavatni um sumarhaustog vetur, p.e. a
timabilinu junii jandar (2. tafla) Agustsker sig téluvert grmed um 1,%C haekkun &
medalhita manadaringir timabilid 1962 2011 Fast & haela agust fylgja juni og juli
med riflega 1,2°C haekkuni medalhita hern manud fyrir sigEinnig er athyglisverd
haekkunin yfir haustog vetrarmanudina, p.e. septenilj@ntar, sem er a bilinu 0,6
1,0°C. Minnst breyting hefur att sér stagidla vetrar og um vorid, p.é timabilinu
febrtai mai. Eki er t.d.um marktaeka breytgu ad reeda vatnshitafyrir april og i
mars hefur deemid reyndar snuist vid og vatnid koimadkteek & umraedd timabili pd
ekki sé nema um €. Hafa verdur i huga ad pegar vatnid er hitalagskipiugsanlegt
ad hitameelingar Landsvirkjunar i Steingsstbd endurspegli freur vatnshitann i
yfirbordslaginu en medalhita vatisaedi yfirbordslaginu og undirlagintpetta maetti
kanna betur til ad ganga Ur skugga um ageeti vatnshitameelinganna i Steingrimsstoad.

Hlynun Pingvallavatns samkveemt meelingum & vatashd Steingrimsstdd rimar vel

vid upplysingar um préun isalagna og isabrota a vatninu a undanforriw@ atum.
Samkveemt gégnum med dagsetningum a isaldgnum og isabrotum leggur bingvallavatn
na ordid baedi sjaldnar og seinna en pad gerdi adur og jafnifratmar is fyrr (3. mynd,

3. tafla). Feekkun a isadogunefur einkanlega verid aberandi um og upp Ur sidustu
aldamétum en sidan pa hefur islausum arum fjélgad umtalsvert. Fjoldi isadaga fyrir
sidustu aldamot var ad medaltali 92 dagar (x 12 dagar, 95%edrefjir aldamaotin hafa
dagarnirverio 29 (x 23 dagar, 95% omMunurinn parna a miller mjég marktaekur

(t= 5,817, ft= 25, P<0,001).
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Vatnshiti (°C)

3 v b b b e by i
1970 1980 1990 2000 2010

2. mynd. Arsmedalhiti (vatnshiti, °C) vid Steingrimsstéd i Pingvallavatni & arunumil¢
1993 og 20082011, alls 14.966 feerslur i 41 &r. Markteek fylgni (Pearsons R) er

arsmedalhita og tima (ara), R = 0,424, ft. = 39, P < 0,01. Gogn fraotP2a02 voru ekki
notud par sem maelingar nadu ekki yfir alla manudi hvors ars. Vegnar linur eru dregng
meeligilda med adferd minnstu kvadrata (DWLS, panstudull 1,00). Sja nanai
meeliadferdir i meginmali.

2. tafla. Linuleg adhvarfsgrining & soélarhringsmedaltélum vatnshita eftir manudum
Steingrimsst6d a4 arunum 19&2 og 200211, alls 15.392 feerslur i 41 ar. Skyringar: a
skurdpunktur vid yas, b er hallatala, R er Pearsons fylgnistudull, F er fervikahlutfall,
markteeknigild og n er fjoldi meelinga. Medalhiti (°C) segir til um manadarmeda
vatnshita viokomandi manadar a timabilinu 1882 og 200211. Sidasti dalkurinn syni
mismun i medalhita hvers manadar milli aranna 1962 og 2011 samkveemt j6fnunni y
a (x tekur gitlio 1962 og 2011). Gognin eru fengin hja Landsvirkjun (Landsvirkjun 20
Sja nanar um meeliadferdir i meginmali.
Medalhiti T (°C)
Manudur a b R F P n (°C)  breyting

Januar -26,938 0,014 0,293 122,414 <0,001 1.302 0,97 0,69
Februar -3,945 0,002 0072 6,245 0,013 1.186 0,72 0,10

Mars 8,509 -0,004 -0,106 14,78 <0,001 1.299 0,91 -0,20
April 1,082 0,000 0,004 0,024 0,878 1.260 1,48 0,00
Mai -20,817 0,012 0,176 41,715 <0,001 1.302 3,12 0,59
Juni -43,016 0,025 0,241 77,676 <0,001 1.260 6,09 1,23
Juli -43,444 0,026 0,249 86,173 <0,001 1.302 8,94 1,27
Agust -51,772 0,031 0,374 268,259 <0,001 1.302 9,76 1,52

Septemb¢  -21,515 0,015 0,299 126,854 <0,001 1.290 8,63 0,73
Oktober -16,621 0,012 0,189 49,048 <0,001 1.333 6,90 0,59
Novembe -24,566 0,015 0,206 55,275 <0,001 1.251 4,56 0,73
Desember -36,409 0,020 0,269 101,243 <0,001 1.305 2,34 0,98
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3. mynd. isadagar & bingvallavatni (fioldiaga med fastan is & 6llu vatninu) veturna 19
2012. Mjog sterk neikveed fylgni er & milli fijdlda isadaga og ara a timalsiém um raedir
(R =-0,712 ft. =35, P < 0,01). Sja nanar um gognin i 3. toflu.

Vatnshitamaelingar med siritunum & std@ varpa kyru ljosi & proun vatnshitaferla
eftir arstioum uti i vatnsbol bingvallavatns (4. og 5. mynd). Vatnsmassjafnlealdur

fra yfirbordi og nidur a botn am 40 m dypi &imabilinu fra midjum névember og fram
undir midjan jani. A pessum tima er vsliti jafnan @5°C, kaldast um haveturinn, p.e.
jandai mars, pegar vatnshitinn er idulega urthi€ (sja einnig 2. toflu). Upp ar midjum
juni hlynar vatnid og naer hamarkshita & um sex vikna timabili milli 30. viku (4. viku
juli) og 36. viku (1. viku september) drd meelist vatnid jafnan 1@3°C fra yfirboroi

0g nidur & um 20 m dypi. Um og upp ur midjum september fer vatnid ad kdlna haegt og
bitandi ogseint i september ogktdberbyrjun er vaismassinn ordin jafnkaldur fra
yfirbordi nidur & botn, edai®°C. | annarirviku névember hefur vatnshitinn sidan fallid
nidur i 4 5°C.

Nidurstodur vatnshitamaelinganna baedi med siritunum og fjdlpattamaelinum stadfesta
skorp hitaskil geta myndast sidsumars i bingvallavatnii235.%n dypi (4., 5. og 6.
mynd a). Aramunur er & p\nve glogg skilin verda og reedur par mestu lofthiti og
vindstyrkur. Sumrin 2011 og einkum 2010 myndudust allskdrp hitaskil i vatninii a 15
25 m dypi & 45 vikna kafla fra 30. viku (4. viku juli) og fram i 334. viku (3i 4. viku
agust). A pessu timabiliav vatnshitinn i hlyja yfirbordslaginu (e. epilimnion) &2@ m

dypi ad medaltali 10j6l1,0°C (spnn 7,5 12,4£C), en i kalda undirlaginu (e.
hypolimnion) fyrir nedan 24 m dypi var vatnshitinn ad medaltali §,0°C (s@nn 6,2
10,6°C). begar hitaskilin millfirbords- og undirlags voru hvad skorpust sumarid 2010
féll vatnshitinn um 24°C i millilaginu (€. metalimnion) & 224 m dypi.
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3. tafla. isalagnir, isabrot og isadagar & Pirwatni & arununl974 2012. Heimildir ad
baki gognunum eru; nr. 1 Sigurjon Rist og Gudmann Olafsson (1986), nr. 2

Sveinbjérnsson (2009) og nr. 3 Arni B. Stefansson (2012). Med isadégum er att vid
daga sem allt Pingvallavatn hefur verid igitlep.e.landfastur is & mju vatni pvert yfir
baedi sunnan og nordan Sandeyjar, akir vid kaldavermslasamt opru sudvestan
Nesjaeyjar.

Vetur  isalogn  isabrot isadagar Athugasemd Heimild
19747 2X12.1974 19.3.1975 88 2
197571 718.1.1976 12.3.1976 59 1
197671 718311977 12.4.1977 84 1
197771 7811978 15.4.1978 103 1
197871 7811979 15.5.1979 132 1
19797 80.1.1980 13.3.1980 71 1
19807 8 21.1981 3.5.1981 121 1
19817 83121981 18.4.1982 126 1
198271 818.1.1983 11.5.1983 112 1
198371 818.1.1984 26.4.1984 104 1
198471 823.1.1985 8.3.1985 44 1
19857 816.1.1986 23.4.1986 94 1
1986171 812.2.1987 3.5.1987 80 Dags. isabrota 6ndkvaem 2
198771 828.1.1988 8.5.1988 108 Dags. isabrota 6nadkveem 2
1988171 818.2.1989 13.5.1989 90 Dags. isabrota 6ndkvaem 2
198971 920.2.1990 12.5.1990 81 Dags. isabrota 6ndkvaem 2
19907 912.1.1991 ? s iorfaa daga, punnur 2
19917 9123.1992 20.3.1992 7 s & hluta vatns ijan. og f 3
19927 98.1.1993 15.4.1993 100 Skekkjumorkt 10 dagar 3
199371 92412.1993 1.4.1994 100 Skekkjumork+ 10-12 dagar 3
199417 915.1.1995 30.3.1995 74 Skekkjumorks 10 dagar 3
199517 916121995 30.1.1996 41 Skekkjumork: 7 dagar 3
199617 9711997 30.3.1997 83 Skekkjumorks 7 dagar 3
1997171 918.1.1998 3.2.1998 18 Skekkjumdrkt 7 dagar 3
199871 9811999 28.1.1999 21 Skekkjumorkt 7 dagar 3

19997 2020.02000 14.4.2000 85 Skekkjumorkt 7 dagar 3
20007 @7112.2000 15.3.2001 78 Skekkjumdrkt 7 dagar 3
200171 0322001 15.4.2001 70 Skekkjumdrkt 4 dagar 3
200271 03 0 Islaust 3
20037 031.1.2004 2.3.2004 25 Islaust 17.2;22.2.2004 3
20047 0 53.1.2005 8.2.2005 33 Skekkjumorkt 3 dagar 3
200571 06 0 lslaust 3
200617 0322007 21.2.2007 17 Skekkjumorks 3 dagar 3
20077 0822008 23.4.2008 73 €sl aust 26.2.13%. ¢
200871 09.2.2009 8.3.2009 24 €sl aust 21.2.138. ¢
20097 1612010 12.2.2010 14 Islaust 10.K5.2.2010 3
20107 11 0 3
201171 12 0 3

20



Voktun pingvallavatn$ Yfirlitsskyrsla arn 2007 2011

VIR

51  Stod HS1
Arid 2010

Hiti (°C)

20 A

Dypi (m)

25 A

30 A

35

3 Stod HS1
Ari3 2011

Hiti (°C)

Dypi (m)

Jan. Feb. Mars Apr. Mai  Jani Jali Agu. Sep.  Okt. No6v. Des.

4. mynd. Hitastigsferill (dagsmedaltdl, °C) & st6d HS1 uti i vatnsbalgtéllavatns a
timabilinu 29.6.201010.10.2011. Dagsmedaltdl eru reiknud Gt fra meelingum & 1 kist. 1
med tiu siritum a j6fnu dyptarbili fra 4 m dypi og nidur & 40 m dyptngpi um 43 m).
Alls 1.710 meelingar arido 2010 og 1.810 meelingar arido 2011. Svortu évarnar syna t
medalvindhradi nddi um og yfir 10 m/s.

Vindknuin ahrif a vatnshita komu vel fram med meaelingum a vatnshita med siritunum a
Stod HS1 uti i vatnsbol bingvallavas (4. mynd). Pegar medalvindhradinn for yfir 10
m/s og vardi pannig@deinsi nokkrar klukkustundir blandadist vatnid jafnan med peim
afleidingum ad yfirbordslagio (@4 m dypi) kélnadi en undirlagid (> 24 m dypi)
hlynadi. betta kom glogglega frami 8. juli, 201 23. 4gust og 1416. september 2010

en p& blésu vindar allstift af nordri & pingvallavatni.
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5. mynd Hitastigsfeill (dagsmedatdl, °C) & Sandeyjardjlpi (st6d HS2
pingvallavatni & timabilinu 1.710.10.2011. Dagsmedalttl eru reiknud ut -
maelingum a 1 klist. fresti med tiu siritum & jofnu dyplafia 10 m dypi og nidur a
100 m dypi. Botndypi var urb10m. Alls 1.020meelingar.

Adrir edlisfeettir en vatnshitisyndu tiltdlulega litinn breytileika a voktunartimabilinu
jafnt innanarssem milli ara.Syrustig maeldist & bilind,7 8,6 Gti i vatnsbolnuna st6d
V2 (6. mynd b) Styrkur uppleysts surefnigar a heildina litid har o¢gk & bilinul10,8
15,9 mgO./I (7. mynd a) og surefnismettunin var somuleidis mikil og 1ék & biidiu
131% (7. mynd b)

Rafleidni var afar stddugog meeldist 711 78 pS/cm & o6llu timabilinuHilmar J.
Malmquist o.fl. 2008, 2009a, 2010b, 2011a, 2012)

Anrif hitaskila og lagskiptingaiiti i vatnsbolnunkoma fram med merkjanlegum haiti
syrustig og surehi pau sumur pegar hitaskilin voru hvad sterkust, p.e. sidss12007

og einkum 2010[ a4gast 2007 og 2010, og einnig 2011, ma vel greina skil i syrustigi,
uppleystu surefni og surefnismettun & 20 m dypi(6. mynd b, 7. mynd a og b3em
stemmir viddypid semhitaskilinlagu aa pessum timé. og 5. mynd)
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6. mynd. (a) Vatnshiti (°C) og(b) syrustig (pH) meelt med fjolp@meaeli a dyptarsnich
st6d V2 i bingvallavatni a arunum 20Q2011.
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7. mynd. (a) Uppleyst surefni (mg &) og (b) strefnsimettun (%) maelt med fjdlpattama
a dyptasnidi a stto V2 i bingvallavatni & arunum 202011.
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3.2 Efnapeettir

Ein helsta urstadan hvad vardar styrk uppleystra adasy snefilefna i irennsli
pingvallavatns & timabilinu 2001 er ad astand vatnsinar almenntmjdg gott med
hligsjon af vidmidounarmorkum samkveemt reglugerd nr. 796/1999%¢ 5. tafla).

Einungis heildarfosfor(Tot-P) og krom (Cr) uppfylla ekki skilyrdi reglugerdar nr.
650/2006 um astandsflokk.A badum tilvikum féllu6ll meeligildin i astandflokk B

(umhverfemarkaflokk II).

Onnur athyglisverd nidurstad&em vardairennsld i bingvallavatn & timabilinu 2007
11 er hvemikill munur er &msum breytum imeginstrauranumtveimur, Aimannagjér
og Hrafnagjarstraumum (4. og 5. tafla) Pannig varstyrkur uppleysts heildarfosfors
markteekt haerri i Vellankotlu en Silfru (28:31,05 g/l vs. 24,2 0,99 pg/l, t = 2,537,
ft. = 10, P = 0,030)en styrkur uppleystskroms var markteekt heerri i Sitti en
Vellankétlu €,39+ 0,09 pg/l vs. 1,02 0,05 pg/l,t =-13,292, ft. = 10, K< 0,001)
Einnig varvatnshit marktaekt laegrit(= -25,456, ft.= 10, P<< 0,001)i Vellankétly, 2,8

+ 0,02°C, en Silfruy 3,4+ 0,02C. Pahefur styrkurklors, sulfats, natriusog kalsiuns
jafnan meelst heerri i Silfru en Vellankothg & pad baedi vid um timabilid 20A7L og
ario 1975(6. tafla).

Efnafreedigdgn sem aflad var i irennsli bingvallavatns um midjan attunda aratug sidustu
aldar (Jén Olafsson 1992) bjoda upp & ahugaverdan samanburd vid nidurstodur
efnameelingannarié 2007¢11. | rannsdn Jons Olafssonar sem fram #&id 1975 voru

syni m.a. tekin i tvigang i Flosagja sex sinnumi Vatnsviki (Vellankotlu).Gogrin fra

1975 sem hér eru bisem stakar meeling&ru byggo & frumgdégnum Jésem visd er

til i grein hans fra 1992J6n Olafsson 19928n i peirrri grein eru adeins gefin upp
medaltdl en ekki nidurstéduradra meelingaRétt er ad taka fram ad nidurstédurnar fra
1975 syna styrk uppleystra efna rétt eins og nidurstodurnar frd 200J6n notadsiur

med 0,4 um gatasteerd en i rannsékn Eydisar og Sigurdar Reynis hefustuesd vid

0,20 um gatasteer®a ber ad hafa i huga ad Jon tok syni i bullauga Vellankotlu rétt fyrir
utan fjorumaorkin en i rannsokinni 20§71 voru synin tekin & 2 m dypi i gja rétt innan

vid fjorumarkin.

Samanburdur & styrk uppleystra naeringarsalta i irennsli bingvallavatns a attunda aratug
20. aldarog styrk efnanna & voktunartimabilinu 202 gefur til kynna nokkrar
markverdar breytingar. Einna skyrasta breytingin snyr ad nitraty)(Sén fyrirfinnst i
mun meiri styrk n( en adur. Arid 1975 meeldist nitratstyrkur ad jafnadi B8 pg/l en

a arunum 200711 var hann ad jafnadi 58 3,4 ug/l @. og7. tafla). Styrksaukningin
med hlidsjon af medaltalsgildum er um 61% og er mumumjog markteekur (t =
4,407, ft. = 18, P << 0,001). Ef eingdbngu er bormnsaman styrdr nitrats fra
Vellankétlu, par sem flest synworutekin, er munurinn samt sendé@ mjog marktsekur
(t =-5,949 ft. = 10, P<< 0,001). Arid 1975 var nitratstyrkur i VellankitB1+ 0,5 pg/l

(n = 6) og a arunum 2001 var hann 53t 3,6 pg/l (n = 6). Styrkur uppleysts
heildarniturs var einnig heldur heerri & arabilinu 2007 en um midjan attunda aratug
sidustu aldarg. tafla), eda sem nemur teepum 15%, en munurinekler markisekur
hvorki fyrir syni fra baedi Vellankétlu og Silfru (t 0,886, ft. = 18, P = 0,387) né synin
fra Vellankdtlu eingbngu & -0,831, ft. = 10, P = 0,426).
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4. tafla. Vatnshiti (T, °C), syrustig (pH) og styrkur uppleysts fosfors {Pptfosfats
(PQy), niturs (TotN), nitrats (NQ), ammoniums (Nk) og kisils (SiQ) i nordanverdu
irennsli bingvallavatns. Gégn fra 1975 eru byggd & frumgognum fra Jéni Olai
sem visad retil i grein hans fra 1992 (Jon Olafsson 1992). Gogn fra CBOIL eru
fengin fr4 Eydisi S. Eiriksdéttur og Sigurdi R. Gislasyni (2012). Meelinidurstodt
naeringarséltum og kisli var umbreytt ar umal/l og mmol/l i pg/l og mg/l med pv
margfalda molstye med molmassa vidkomandi efnis (P, N og Si). Synd
viomidunarmork fyrir astandsflokka (umhverfismarkaflokka) i djupum vétnum ¢
reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

T Tot-P POsP Tot-N NOzN NH4iN SO,

Stod Dags. °C pH MYl P pglP pgIN gl N pgl N mgSil

Vatnsvik | 19.3.1975 3,0 8,7 27 23 70 29 6,2

Vatnsvik Il 19.3.1975 2,8 8,8 34 28 71 32 6,5

Vatnsvik Il 19.3.1975 3,0 9,0 35 29 85 32 7,1

Vatnsvik | 20.10.1975 34 8,9 24 23 83 29 6,6

Vatnsvik Il 20.10.1975 2,9 9,0 32 26 85 31 6,7

Vatnsvik Il 20.10.1975 3,0 9,2 39 30 94 31 7,7

Flosagja 19.3.1975 3,5 9,1 29 21 87 42 5,8

Flosagja 20.10.1975 3,6 9,3 28 20 109 41 6,6

Medaltal 3,2 9,0 31 25- 33 6,6

Stadalskekkja 0,11 0,07 1,7 1,4 4,4 1,8 0,2

Lagmark 2,8 8,7 24 20 29 5,8

Hamark 3,6 9,3 39 30 42 7,7

Vellankatla 8.10.2007 2,8 9,27 26 20 192 53 4 7.4

" 31.5.2008 2,8 9,12 31 21 88 62 17 7,2

" 17.11.2008 2,8 9,20 28 20 75 65 15 7,1

28.10.2009 2,8 9,25 26 22 76 43 7,6

20.12.2010 2,8 9,34 27 16 56 46 10 7,6

10.10.2011 2,8 9,35 32 24 102 47 10 7,4

Silfra 9.7.2007 3,4 9,36 23 16 130 50 <2,8 5,7

" 31.5.2008 3,4 9,23 24 17 79 68 13 7,2

17.11.2008 3,4 9,31 25 17 101 66 11 7,2

28.10.2009 3,4 9,40 22 20 84 31 7,2

20.12.2010 3,3 9,40 25 12 65 41 8 7,7

10.10.2011 3,4 9,38 29 21 124 63 10 7,5

M edaltal 3,1 9,30 26 19- 53 11 7,2

Stadalskekkja 0,09 0,03 0,9 3,4 1,2 0,15

Lagmark 28 9,12 22 12 31 <2,8 5,7

Hamark 34 940 32 24 68 17 7,7
_ <10 <300 Neeringarefnasnautt

Astandsflokkur B 107 30 3007 Meridgarefnalitio
Astandsflokkur C 3171507517 1Na&ifgarefnarikt

Astandsflokkur D 517 101. 50 0 iNezeringabethaaudugt

Astandsfiokkur € ~100  >25000faudug
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s

5. tafla. Styrkur uppleystra snefilefna i nordanverdu irennsli Pingvallav:
(Vellankétlu og Silfru) og utrennsli vid stiflugard Steingrimsstddvar & arunumi 2(
11. Gognin eru fengin frA Eydisi S. Eiriksdéttur og Sigurdi R. Gislasyni (2(
Meelinidurstodum var umbreytt ar nmol/l i pg/l med pvi ad margfalda molstyrk
mélmassa vidkmandi frumefnis og studlinum 1000. Synd eru vidmidunarm
malma fyrir astandsflokka (umhverfismarkaflokka) i yfirbordsvatni skv. regluger¢
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Kopar Sink Kadmin Bly Krém Nikkel Arsenik
Cu Zn Cd Pb Cr Ni As

Stoo Dags. Mo/l pg/l Ho/l pg/l pg/l pg/l pgll

Vellankatla 8.10.2007 <0,10 0,22 <0,002 <0,01 0,91 <0,05 <0,20
" 31.5.2008 <0,10 <0,20 <0,002 <0,01 0,94 0,26 <0,05
" 17.11.2008 <0,10 0,35 <0,002 0,02 1,01 0,08 <0,05
" 28.10.2009 0,18 2,16 <0,002 0,02 0,89 <0,05 <0,05

20.12.2010 <0,10 0,34 <0,002 0,02 1,12 0,06 <0,05

" 10.10.2011 <0,10 0,36 <0,002 0,02 1,22 <0,05 <0,05
Silfra 9.7.2007 0,18 0,31 <0,002 <0,01 2,19 0,07 <0,20
" 31.5.2008 <0,10 <0,20 <0,002 <0,01 245 0,27 0,07
17.11.2008 0,14 0,78 <0,002 0,03 2,40 0,09 0,07

" 28.10.2009 0,11 0,90 <0,002 0,01 2,13 <0,05 0,06
20.12.2010 <0,10 1,10 <0,002 0,02 241 0,06 0,07

" 10.10.2011 <0,10 0,83 <0,002 0,02 2,74 <0,05 0,11

vesatal [ 015074 <0002 002 170, 043 007

Stadalskekkja 0,010 0,169 0,001 0,246 0,027 0,005

Steingrimsst6o 20@4.1 (n = 19)

Medatal (1014 476 0004 002 085 011 010

Stadalskekkja 0,007 1,368 0,001 0,032 0,020 0,016

Lagmark 0,5

Hamark 14,7 1,0
_ <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4
Astandsflokkur B 0, 5751 200, 01700,,21i01, 30 577 105 4
Astandsflokkur C 31T 07 600, 1710113357 15571 457 !
Astandsflokkur D 91 671 300, 37T B,iSb51 457 22517

BRI s 0 15 15 ors sas o7

Styrkur uppleysts kisils i irennslisvatninu hefur einnig breyst & somu lund og nitrat (7
tafla). Arid 1975 meeldist kisilstyrkur ad jafnadi 6,6 + 0,20 mg/l en & arununi 2007

var hann ad jafnadi 7,2 = 0,20, sem er um 9% aukning, og er munurinn a
medaltalsgildunum marktaekur (t-2,453, ft. = 18, P = 0,025). Ef eingbngu er midad
vid syni fraVellankotlu, pegar kisilstyrkur meeldist ad jafnadi 6,8 £ 0,22 mg/l arid 1975
og 7,4 £ 0,08 mg/l a &runum 2007, er styrksmunurimengu ad sidur markteekur (t =
-2,688, ft. = 10, P = 0,024).
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6. tafla. Styrkur uppleysts klors (Cl), sulfats (90O natriums Ka), kaliums (K),
kalsiums (Ca) og magnesiums (Mg) i nordanverdu irennsli bingvallavatns a &
1975 og 200i72011. Gogn fra 1975 eru byggd a frumgognum fra Joni Olafssyni
visad er til i grein hans fra 1992 (Jén Olafsson 1992). Gogn fré 20@#u fegin fra
Eydisi S. Eiriksdéttur og Sigurdi R. Gislasyni (2012). Meelinidurstédum frai200
var umbreytt ar mmol/l i mg/l med pvi ad margfalda molstyrk med maolm;
viokomandi efnis.

Cl SO Na K Ca Mg

Stod Dags. mgl mgl mgl mgl mgl  mgl
Vatnsvik | 19.3.1975 51 2,0 6,5 0,48 3,2 11
Vatnsvik I 19.3.1975 4,7 1,7 6,2 0,41 2,8 0,9
Vatnsvik 111 19.3.1975 4,9 2,1 75 0,48 3,5 0,8
Vatnsvik | 20.10.1975 5.1 1,9 6,7 0,59 3,1 1,2
Vatnsvik Il 20.10.1975 4,8 1,7 6,4 0,62 2,8 0,9
Vatnsvik I 20.10.1975 4,9 1,9 7,7 0,63 3,6 0,8
Flosagja 19.3.1975 6,5 21 106 0,38 4,3 0,7
Flosagja 20.10.1975 6,4 24 114 0,55 4,2 0,7

M edaltal 53 2,0 79 0,52 3,4 0,9
Stadalskekkja 0,25 0,08 0,71 0,03 0,20 0,06
Lagmark 4,7 1,7 6,2 0,38 2,8 0,7
Hamark 6,5 24 114 0,63 4,3 12

Vellankatla 8.10.2007 4,5 1,2 6,1 0,43 2,8 1,43
31.5.2008 4,5 1,3 55 0,43 2,8 0,87

17.11.2008 4,4 1,3 6,1 0,43 2,8 0,92
28.10.2009 4,4 1,2 6,0 0,551 2,8 0,92
20.12.2010 4,5 1,2 59 043 2,8 0,92
10.10.2011 4,5 1,3 6,0 0,47 2,6 0,90

Silfra 9.7.2007 5,7 1,3 89 0,551 4,0 0,92
" 31.5.2008 5,6 1,6 7,7 0,39 3,8 0,97
17.11.2008 5,7 1,6 84 047 4,0 1,07
28.10.2009 5,6 1,3 78 043 3,8 1,00

" 20.12.2010 5,8 1.4 8,1 0,47 4,0 1,09
10.10.2011 5,7 15 82 0,47 3,6 1,00

Medaltal 51 1,4 7,1 0,45 3,3 1,00
Stadalskekkja 0,19 0,05 0,35 0,01 0,17 0,04
Lagmark 4.4 1,2 55 0,39 2,6 0,87
Hamark 5,8 1,6 89 0,51 4,0 1,43
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7. tafla. Samantekin gbgn um edlispeetti og styrk uppleystra naeringarefna og k
nordanverdu irennsli bingvallavatns a arunum 1975 ogi200dg i Utrennsli vid
stiflugard Steingrimsstédvar a arunum 200 Gogn fra 1975 eru bgd a
frumgognum fra Joni Olafssyni sem visad er til i grein hans fra 1992 (J6n Ole
1992). Gogn frd 20071 eru fengin fra Eydisi S. Eiriksdéttur og Sigurdir R. Gislas
(2012). Meelinidurstodoum var umbreytt ar umél/l og mmél/l i pg/l og mg/l med pv
margfalda molstyrk med mdélmassa vidkomandi frumefnis. Synd eru vidmidunar
fyrir astandsflokka (umhverfismarkaflokka) i djupum votnum skv. reglugerd
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

T Tot-P POsP Tot-N NOz-N NHgN  SiO,
Stod Dags. °C pH MYl P pglP pgiN pgl N pgl N mgSil

Vellankatla;Vatnsvik og Flosagja 1975 (n = 8)
M edaltal 3,2 9,00 31 25- 33 6,6
Stadalskekkja 0,11 0,07 1,7 1,8 0,20
Lagmark 28 8,70 24 20 29 5,8
Hamark 3,6 930 39 30 42 7,7

Vellankatla og Silfra 20072011 (n = 12)

M edaltal 3,1 9,30 26 19- 53 11 7,2
Stadalskekkja 0,09 0,03 0,9 3,4 1,2 0,2
Lagmark 28 9,12 22 12 31 <2,8 57
Héamark 3,4 9,40 32 68 17 7,7

Steingrimsst6o 20@2011 (n = 19)

Medaltal 64 7,72 10 12 5,7
Stadalskekkja 0,77 0,04 0,3 1,8 0,07
Lagmark 1.4 7,45- <28 53
Hamark 11,7 8,04 12 27 6,2
_ <10 <300 Neeringarefnasnautt
Astandsflokkur B 107 30 3007 Meridgarefnalitio
Astandsflokkur C 3171 507517 1Na&ifgarefnarikt
Astandsflokkur D 517 1010. 50 0 iNzeringabethaaudugt

Pridja breyingin sem er & sama veg og ad framan greinir snyr ad syrus(igitafla)
Syrustig i irennslisvatninu er marktaekt heerra ni en pad var arid 1975. Arid 1975
meeldist pH ad jafnadi 9,800,08 en a arunum 200Z1 var pad 9,3 0,04 (t =-4,629,

ft. = 18,P << 0,001). Ef eingdngu er midad vid syni fra Vellankétlu, pegar pH maeldist
8,93+ 0,07ario 1975 og 9,2 0,04 & arunum 20071, er munurinn einnig marktsekur
(t=-4,030, ft. = 10, P 9,002).

Fjordoa markverda breytingin sem hefur att sér stad millighgindra timabila snyr ad
fosfor, en ad pessu sinni er breytingin i gagnsteeda att. Baedi styrkur uppleysts
heildarfosfors og fosfats er leegri ni en hann var arid 1975. Arid 1975 meeldist styrkur
heildarfosfors 3% 1,7 pg/l en a arunum 20071 var hann 2& 0,9 (t = 2,631, ft. = 18,
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P = 0,017). Styrkur fosits meeldist ad jafnadi 2% 1,4 pg/l arid 1975 en & arunum
2007 11 meeldisthann19 £ 0,9 ug/l (t = 3,760, ft. = 18, B 0,001). Ef eingbngu er
midad vid syni fra Vellankétlu, pegar faa$tyrkur var 26+ 1,3 pg/l ario 1975 og 2@

1,1 pg/l & &runum 200721, er munurinn einnig markteekur (t = 3,505, ft. = 10, P =
0,006).

Fimmta breytingin sem att hefur sér sapvert er ad nefna er leekkun i styak og
katjonamilli timabilannal975 og 200711 6. tafla) Pannig er styrkur suilfats, natrism
og kaliuns markaekt minni na {prof, P < 0,045) en hann var um midjan attunda aratug
sidwstu aldar. A hinn bdginn hefur styrkur klors, kalsi&iog magnesiusiekki breyst a
markta&an hatt mili timabilanna(t-préf, P> 0,05)

Hvad vardar styrk helstu neeringarefna ati i sjalfu bingvallavé@nitafla) sverja
nidurstodurnar sig i aett vio pad sémm kemur i irennslinu. Styrkur heildarniturs hefur
verid litill og i 6llum 15 tilfellum langt innan viomidunaarkafyrir astandsflokk A i
djapum vétnum. A hinn boginn varyskur heildarfosfors i 6llum 15 meelingunum innan
astandsflokks B
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8. tafla. Styrkur heildarfosfors (TeP), fosfats (P, heildarniturs (ToNN),

ammoniums (Nb), nitrats (NQ), lifreens kolefnis (TOC) og kisils (Sppa stod V2 i
pingvalavatni & arunum 2007, 2010 og 2011. Einnig eru syndar nidurst
efnagreiningar a syni sem tekid var vid stiflugardinn vid utfall vatnsins. Sync
viomidunarmork fyrir astandsflokka (umhverfismarkaflokka) i djupum vétnum ¢
reglugerd nr. 796/1999. ghgreiningar fyrir arin 20Q07L0 féru fram hja NIVA i
Noregi en arid 2011 hja ALScandinavia i Svipj6d. Greiningamoérk seenska adil
voru almennt mun gréfari en hja peim norska.

Dypi Tot-P POsP Tot-N NHs;N NOzN TOC SiO,

Dags. (m) pg/l P pg/IP pgIN  pgl N pg/l N mg/l C mg Sill
28.8.2007 1 12 9 41 <2 0,29
" 5 11 8 39 <2 0,25
25 11 8 33 <2 0,20
28.6.2010 5 14 11 119 <2 055 4,6
" 35 15 12 44 <2 0,39 4,7
9.7.2010 5 13 11 41 <2 034 44
" 35 16 12 41 <2 0,38 51
10.8.2010 5 13 10 91 <2 054 52
" 35 16 12 106 <2 0,61 53
30.6.2011 5 16 <100 <26 <40 <0,5 4,2
" 35 18 <100 <26 <40 <0,5 4,1
24.8.2011 5 14 <100 <26 <40 <0,5 4,2
35 18 <100 <26 <40 <0,5 4,1
11.10.2011 5 17 <100 <26 <40 <0,5 4,1
" 35 18 <100 <26 <40 <0,5 4,1
M edaltal 15 10- <40 039 45
Stadalskekkja 0,6 0,6 11,2 0,05 0,13
Lagmark 11 8 <2 <40 0,20 41
Héamark 18 12 <26 <40 <0,5 53

Stiflugardur- Steingrimsstod
28.4.2008 1 20 14- <2 <1 0,44 1,9

_ <10 <300 Neeringarefnasnautt

AstandsflokkurB 107 30 3007 750 Neeringarefnalitio
Astandsflokkur C 317 507517 1. 5 0 ONeeringarefnarikt
AstandsflokkurD 5 17 1010. 500§ 2. 5 (Neeringarefnaaudugt

- >2.500 Ofaudugt
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3.3 Svifpdrunga

Markverdar breytingar hafa att sér stadvifporungaamfélag pingvallavats nu hin
sidari ar midad vid astandidne og pad var a attunda og niunda ar@&galdar.Magn
svifpérunga(meelt i magni blagraenua), og par med frumframleidsla hefur aukist
umtalsvert hin sidari ar. Samanburdur & bladgreenumagni fra 1979 0y382984
meelinidurstddm a bladgreenumagn voktunarverkefninud arabilinu 200711 leidir i
ljés ad munurinn i medalmagni bladgraenu milli timabilanna er marktéaiart sem
um er ad raeda vor, sumar eda haBst{ynd). Medalmagn bladgraera ad vori til &
arabilinu 200711 var 2,61+ 0,11pg/l (medaltalt st.sk., spnn0,45 3,48 n =43) en &
fyrra &rabilinu var padl,50 + 0,15 pg/l (0,50'3,90 n = 2§. Munurinn er mjg
markteekur i = -6,07, ft. = 67, P << 0,00). Ad sunarlagi varmedalmagn bladgraenu a
arabilinu 200711 1,27 + 0,07 ug/l (0,30'3,12 n =83) en a fyrra timabilinu var pad
0,63+ 0,05ug/l (0,30'1,70 n = 34. Munurinnhér er einnignjog marktsekur (t =5,59,

ft. = 115, P << 0,001)Ad hausti tilvar medalmagn bladgreerad arabilinu 200711
4,63 + 0,15 pg/l (2,40 6,83 n =48) en & fyrra timailinu var pad0,98 £ 0,21 ug/l
(0,75 1,60 n = 4. Munurinnmilli &rabilanna tveggja um haust mjog markteekuft =
-7,16, ft. = 50, P << 0,00}, en hafa verdur i huga adeins fjorar meelingar liggja ad
baki fyrra &rabilinu
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MA MJIJ A S ON SUMAR HAUST

8. mynd. Magn bladgreerva (ug/l) i vatnsbol bingvallavatns & arabilinu 1979 og i%21
(blaar salur) og 20071 (raudar sulur). Synd eru medaltdl (+ st.sk.) par deim &€n tveer
meelingar liggja ad bakVor tekur til timabilsins 2.7 15.6., sumarer 16.6. 15.9.0g haust
er16.9123.11. Gogn fra 20. 6ld eru fengin fr4 Pétri M. Jénassyni o.fl. 1992 (12. mynd
171, 6. tafla bls. 179).

Anrif hitaskila i vatninu koma gléggt i ljos pegar magn bladgeaeen skodad m.t.t.
dypis ©. mynd). A sumrin (juni agust) og fram & haust (september) er bladgraagom
med minnsta méti yfirbordslaginu (< 25 m) og mun minna en i undirlaginu (> 25 m).
Vegma hitaskilanna gengur & neeringarefnin i yfirbordslaginu og voxtur pérunganna par
pverr(Moss1998)
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